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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Befestigungseinrichtung fur eine Lagerung einer Spindet 

(§) Bei einer Befestigungseinrichtung, insbesondere zum 
Einsteiien eines Axialspiels einer Lagerung einer Spindel, 
ist ein einteiliges Federmutterelement vorgesehen, wel- 
ches koaxiat zur Spindei angeordnet ist und die Lagerung 
der Spindei in axiaier Richtung fixiert. Das Federmutter- 
element Ist rlngscheibenformig ausgebildet und welst el- 
nen auSeren Ringscheibenabschnitt und einen Inneren 
Ringschelbenabschnitt auf. Vorzugsweise kann die Befe- 
stigungseinrichtung zur Sicherung einer Lenkspindel ei- 
nes Fahrzeuges vorgesehen warden. 
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Beschreibung 

t 

Die Erfindung betrifft eine Befestigungseinrichtung, ins- 
besondere zum Einstellen eines Axialspiels einer Lagerung 
einer Spindel, nach der im OberbegrifiF des Patentanspruches 
1 naher bezeichneten Art. 

Eine Spindel weist bekanntlich eine Lagerung auf, mit der 
die Spindel zumindest radial gefiihrt wird. Als Lagerung 
wird iiblicherweise ein Walzlager, z. B. ein Schragkugella- 
ger, verwendet. Bel einem Schragkugellager wird die Spin- 
del auch axial gefuhrt. Dazu wird jedem Ende der Spindel 
ein derartiges Lager zugeordnet, wobei ein Schragkugella- 
ger an einem Festpunkt anUegt und das andere Schragkugel- 
lager mittels einer Befestigungseinrichtung zum Einstellen 
des Axialspiels der Lagerung der Spindel gegen den Fest- 
punkt vorgespannt wird. 

Bei einer aus der Praxis bekannten Befestigungseinrich- 
tung wird das Walzlager mittels einer auf die Spindel aufge- 
schraubten Mutter in axialer Richtung befestigt. Die Befe- 
stigungseinrichtung weist zwischen einem mit der Lager- 
schale der Lagerung in Anlage befindlichen Stiitzring und 
der aufgeschraubten Mutter eine Tellerfeder auf. Die Teller- 
feder erzeugt die erforderliche Vorspannung zum Einstellen 
des Axialspiels der Lagerung der Spindel. Zusatzlich ist 
zwischen der Mutter und dem Stiitzring ein Sicherungsblech 
angeordnet, mit dem die auf die Spindel aufgeschraubte 
Mutter axial gesichert wird. An der Spindel ist dafiir z. B. 
eine Langsnut vorgesehen, durch die das Sicherungsblech 
und die Mutter miteinander an der Spindel fixiert werden. 

Diese bekannte Befestigungseinrichtung hat den Nach- 
teil, daB aufgrund der ^elzahl von Einzelteilen die Montage 
der Befestigungseinrichtung an der Spindel relativ zeitauf- 
wendig isL Dariiber hinaus werden auch die Fertigungsko- 
sten nachteihg beeinfluBt, denn zum einen muB bei der Spin- 
del eine Langsnut fur das Sicherungsblech vorgesehen wer- 
den und zum anderen mu6 die Mutter Aufoahmen fur die Si- 
cherungsscheibe aufweisen, um die Sicherungsscheibe an 
ihr zu fixieren. Demnach handelt es sich bei der Mutter um 
eine kostenintensive Sonderanfertigung. 

Es ware denkbar, daB anstatt des Sicherungsbleches eine 
Klebsicherung an der Mutter vorgesehen ist. Dies hatte je- 
doch den weiteren Nachteil, daB die Befestigungseinrich- 
tung nicht zerstorungsfrei von der Spindel losbar ist Somit 
konnte eine Nachstellung des Axialspiels der Lagerung der 
Spindel nur vorgenommen werden, wenn auch die Mutter 
ausgetauscht wird. 

Es ist auch bekannt, daB als Befestigungseinrichtung der 
Lagerung der Spindel ein sogenannter Zackenring mit einer 
Tellerfeder verwendet wird. Der Zackenring ist ein Stahl- 
blechring mit durchgestellten Zacken als Widerhaken, die 
den Ring bzw. die Tellerfeder axial an der Spindel sichem. 
Auch hier ist keine zerstorungs&eie Demontage der Befesti- 
gungseinrichtung moglich, da die aufgestellten Zacken bei 
der Demontage der Befestigungseinrichtung zerstort wer- 
den, 

Der S^ndung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Befesti- 
gungseinrichtung, insbesondere zum Einstellen eines Axial- 
spiels einer Lagerung dner Spindel zu schaffen, die eine 
zerstoiungs&eie Ein- bzw. Nachstellbarkeit der Lagerung 
der Spindel ermoglicht und kostengiinstig herstellbar ist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine Befesti- 
gungseinrichtung gemaB den kennzeichnenden Merkmalen 
des Patentanspruches 1 gelosL 

Die erfindungsgemafie Befestigungseinrichtung bietet 
den Vorteil, daB zum Einstellen bzw. Sichem der Lagerung 
der Spindel ledighch ein Bauteil eingesetzt wird. Dieses 
Bauteil ist ein Federmutterelement, welches in axialer Rich- 
tung auf die Lagerung der Spindel wirkt Das FedermuUer- 
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element iibemimmt sonut einerseits die Aufgabe eines Befe- 
stigungs- bzw. Sicherungselements und andererseits die 
Aufgabe eines Federelements, welches die erforderliche 
Vorspannkxaft filr die Lagerung der Spindel erzeugt Das an 

5 der Spindel fixierte Federmutterelement bewirkt eine vorbe- 
stimmte Federkraft, so daB die Lagerung der Spindel spiel- 
frei einstellbar ist. 

Die Federcharakteristik des Federmutterelements, die fur 
die Fixierung und die Einstellung der Lagerung der Spindel 

10 erforderlich ist, wird durch die Form bzw. die elastische Ver- 
formbarkeit des Federmutterelements ermoglicht. 

Diese einteilige Bauweise der erfindungsgemaBen Befe- 
stigungseinrichtung ermoglicht einerseits eine zerstorungs- 
freie Einstellung der Lagerung der Spindel und andererseits 

15 eine Reduzierung der FerUgungskosten. 

Die erfindungsgemafie Befestigungseinrichtung eignet 
sich damit in besonderer Weise zur Befestigung einer Lenk- 
spindel eines Kraftfahrzeuges; 

Eine vorteilhafte Weilerbildung der Erfindung sieht vor, 

20 daB das Federmutterelement zwei Ringscheibenabschnitte 
auf weist, die unter Aufbringung einer auBeren Kraft federe- 
lastisch in einen vorbestimmten Winkel zueinander bringbar 
sind. Der innere Ringscheibenabschnitt laBt sich dabei in ei- 
nem Gewindegang der Spindel verklemmen, so daB der au- 

25 Bere, mit der Lagerung der Spindel in Anlage befindliche 
Ringscheibenabschnitt eine Vorspannung auf das Lager der 
Spindel bewirkt und somit die Lagerung der Spindel in 
axialer Richtung sichert. 
ErfindungsgemaB sind zur Verklemmung des inneren 

30 Ringscheibenabschnittes der Federmutterelement an der 
Spindel z. B. Laschen vorgesehen, die durch entsprechende 
elastische Umbiegung und der daraus resultierenden Feder- 
wirkung im Gewinde der Spindel verklemmt werden, so daB 
das Federmutterelement auf diese Weise gegen ein eigen- 

35 standiges Losen gesichert.wird 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der auBere Ringschei- 
benabschnitt des Federmutterelements Werkzeugaufnahmen 
auf weist, Somit kann das Federmutterelement auf einfachste 
Weise mittels eines Werkzeuges mit einem Drehmoment be- 

40 aufschlagt werden, um das Federmutterelement in eine End- 
position auf der Spindel zu bringen. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 
findung ergeben sich aus den Unteranspriichen und dem 
nachfolgend anhand der Zeichnung prinzipmaBig beschrie- 

45 benen Ausfiihrungsbeispiel. Es zeigt: 

Fig. 1 eine vergroBerte Drauf sicht auf ein Federmutterele- 
ment einer erfindungsgemaBen Befestigungseinrichtung; 

Fig. 2 eine geschnittene Seitenansicht des Federmutter- 
elements nach Fig. 1 entlang der in Fig* 1 angedeuteten 

50 SchnittUnie; und 

Fig. 3 eine erfindungsgemafie Befestigungseinrichtung 
mit dem Federmutterelement an einer Lenkspindel eines 
Fahrzeuges. 

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Befestigungseinrich- 
55 tung, die aus einem Federmutterelement 1 besteht Das Fe- 
dermutterelement 1 ist ringscheibenfbrmig ausgebildet, wo- 
bei ein auBerer Ringscheibenabschnitt 2 und ein innerer 
Ringscheibenabschnitt 3 vorgesehen sind. 

Der auBere Ringscheibenabschnitt 2 weist an seinem Au- 
60 Benrand 4 drei Werkzeugaufnahmen 5 auf, die in einem Um- 
fangswinkel von 120** iiber den Umfang des AuBenrandes 4 
des auBeren Ringscheibenabschnittes 2 angeordnet sind. Die 
Werkzeugaufnahmen 5 sind jeweils mit einer Abwinklung 6 
ausgebildet, wobei die Enden der Abwinklung 6 aus der 
65 durch die Zeichnungsebene gebildeten Ebene heraussteben. 
Der Abstand und die Anzahl der Werkzeugaufnahmen 
konnen beliebig variiert werden. Selbstverstandlich konnen 
auch andersartig ausgebildete Werkzeugaufnahmen, wie 
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z. B. ein AuBensechskant, eine Bohrung oder dergleichen, 
^ vorgesehen sein. 

Der innere Ringscheibenabschnitt 3 weist mehrere axial 
nach innen stehende Laschen 7 auf . Jede Lasche 7 bildet ein 
Ringsegment des Umfangswinkels, wie es in Fig. 1 durch 5 
den Doppelpfeil 21 angedeutet ist Der Winkel jedes Ring- 
segmentes betxagt etwa 30°, wobei dieser Winkel auch vari- 
iert werden kann, und z. B. dadurch ein Verlauf der Ringseg- 
mente aneinander anschlieBend entsprechend der Steigung 
eines Gewindes vorgesehen wird. Die Laschen 7 sind lO 
gleichmaBig voneinander beabstandet, so daB iiber den ge- 
samten Umfang des Innenrandes 8 des inneren Ringschei- 
benabschnittes 3 zwolf Laschen 7 angeordnet sind. Altema- 
tiv kann die Anzahl der Laschen 7 auch variiert werden, in- 
dem z. B. ein groBeres oder kleineres Ringsegment fiir jede 15 
Lasche 7 gewahlt wird. 

Die Laschen 7 sind vorzugsweise nahezu trapezfbrmig 
ausgebildet, wobei jeweils die kiirzeren Grundlinien der tra- 
pezfbrmigen Laschen 7 den Innenrand 8 des inneren Ring- 
scheibenabschnittes 3 bilden. 20 

In Fig. 2 ist eine geschnittene Seitenansicht des Feder- 
mutterelements 1 dargesteUt Der auBere Ringscheibenab- 
schnitt 2 und der innere Ringscheibenabschnitt 3 sind in ei- 
nem vorbestimmten Winkel zueinander angeordnet, wobei 
dieser Winkel durch Aufbringung von auBeren Kraften fede- 25 
relastisch veranderbar ist, Somit konnen z. B. die nach innen 
stehenden Laschen 7 des inneren Ringscheibenabschnittes 3 
entsprechend nach unten gebogen werden, so daB auf den 
auBeren Ringscheibenabschnitt 2 eine entsprechende Kraft 
wirkL Diese Kraft kann z. B. als Vorspannung einer Lage- 30 
rung einer Spindel dienen, so daB die Spindel spielfrei gela- 
gert werden kann. 

Die Schnittflache in Fig. 2 verlauft unter anderem durch 
eine mit der Abwinklung 6 ausgebildete Wericzeugauf- 
nahme 5. Aus dieser Schnittansicht wird deutlich, daB das 35 
Ende der Abwinklung 6 in Fig. 2 nach unten gerichtet ist. 

Der zwischen dem auBeren Ringscheibenabschnitt 2 und 
einer im rechten Winkel zur Rotations achse 19 des Feder- 
mutterelements 1 verlaufenden Ebene 20 gebildete 'Wnkel 
18 ist vorzugsweise ein spitzer Winkel. Damit wird bei der 40 
Montage des Federmutterelements zunachst ein planes Auf- 
Uegen des auBeren, eine Auflageflache 17 auf einer Lage- 
rung 10 bildenden Ringscheibenabschnittes 2 verhindert, so 
daB eine entsprechende Veranderung des Winkels 18 nur 
durch Umbiegung des auBeren Ringscheibenabschnittes 2 45 
moghch ist Durch die Umbiegung wird in vorteilhafter 
Weise eine Vorspannung auf ein Lager einer Spindel be- 
wirkt, wie es beispieihaft in Fig. 3 dargestellt ist 

Der Winkel 18 betragt bei dem vorliegenden Ausfiih- 
rungsbeispiel etwa 13°, wobei dieser auch verandert werden 50 
kann, insbesondere wenn das Federmutterelement 1 an die 
Abmessungen einer Spindel bzw. an das Gewinde der Spin- 
del anzupassen ist 

Fig. 3 zeigt die erfindungsgemaBe Befestigungseinrich- 
tung bei einer mit vorbestimmten Abmessungen vorgegebe- 55 
nen Lenkspindel 9 eines Fahrzeuges zum EinsteUen des 
Axialspiels der Lagerung 10 der Lenkspindel 9, wobei hier 
die dem Lenkrad abgewandte Seite der Lenkspindel 9 darge- 
stellt ist 

Die Lenkspindel 9 ist durch ein Mantelrohr 11 umhiiUt 60 
und mittels eines Kugellagers 12 in dem Mantelrohr U ge- 
lagert 

Das Kugellager 12 besteht im wesentlichen aus jeweils 
einer auBeren Lagerschale 13, die an dem Mantelrohr 11 fi- 
xiert ist, und einer inneren Lagerschale 14, die mittels eines 65 
Stutzringes 15 vorgespannt wird. Dei Stutzring 15 wird 
durch das Federmutterelement 1 in axialer Richtung gesi- 
chert 



Das Federmutterelement 1 wird bei der Montage in 
axialer Richtung iiber die Lenkspindel 9 gefiihrt. Dabei 
spiingen die Laschen 7 des inneren Ringscheibenabschnittes 
3 iiber ein Gewinde 16 der Lenkspindel 9 bis sich der auBere 
Ringscheibenabschnitt 2 mit dem Stiitzring 15 der Lagerung 
10 in planer Anlage befindet 

Um die Lagerung 10 mit einem vorbestimmten Vorspann- 
drehmoment zu beaufschlagen, wird das Federmutterele- 
ment 1 mittels eines in die Wrarkzeugauf nahme 5 eingreifen- 
den Werkzeuges in seine Endposition gebracht Als Werk- 
zeugaufhahmen 5 werden in Fig. 3 Abwinklungen 6 ver- 
wendet, in die ein Spezialwerkzeug formschlussig eingreift. 

Das Zusammenwirken von den im Gewinde 16 ver- 
klemmten Laschen 7 des Federmutterelements 1 und dem 
auBeren Ringscheibenabschnitt 2 bewirkt, daB einerseits ein 
selbstandiges Losen des Federmutterelements 1 veiiiindert 
und andererseits eine ausreichende Vorspannung auf das La- 
ger 10 der Lenkspindel 9 erzeugt wird. Dadurch wird sicher- 
gestellt, daB die Lenkspindel 9 des Fahrzeuges spielfrei in 
dem Mantekohr 11 gelagert ist. 

Zum Nachstellen des Lagers 10 bzw. zur Demontage 
kann das Federmutterelement 1 durch Beaufschlagung eines 
entsprechenden Drehmoments, welches durch das in die Ab- 
winklungen 6 eingreifende Werkzeug aufbringbar ist, wie- 
der gelost werden. Auf diese Weise wird eine zerstorungs- 
freie Demontage vorzugsweise zur Nachstellung oder War- 
tung des Lagers 12 in vorteilhafter Weise ermoglicht. 

Die jeweils erforderUche Federcharakteristik des Feder- 
mutterelements 1 kann durch ihre Form, insbesondere durch 
die Variation des zwischen dem auBeren Ringscheibenab- 
schnitt 2 und der rechtwinklig zur Rotationsachse 19 ange- 
ordneten Ebene 20, d.. h. des vorgesehenen Winkels 18, er- 
reicht werden. 

Es ist moghch, daB z. B. der Innendurchmesser, die An- 
zahl der Laschen und/oder der verwendete Werkstoff fiir das 
Federmutterelement 1 verandert werden, um das Federmut- 
terelement 1 optimal auf die jeweils vorliegende Spindel an- 
zupassen. 

Vorzugsweise wird als Werkstoff fiir das Federmutterele- 
ment 1 ein hochlegierter Chromnickelstahl verwendet. Der 
Innendurchmesser des Federmutterelements 1 betragt bei 
dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel etwa 23,6 mm. Der 
AuBendurchmesser des Federmutterelements 1 betragt etwa 
41 mm. 

Patentanspriiche 

1. Befestigungseinrichtung, insbesondere zum Ein- 
steUen eines Axialspiels einer Lagerung einer Spindel, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein einteihges Feder- 
mutterelement (1) vorgesehen ist, welches koaxial zur 
Spindel (9) angeordnet ist und die Lagerung (10) der 
Spindel (9) in axialer Richtung fixiert. 

2. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Federmutterelement (1) ring- 
scheibenfbrmig ausgebUdet ist, wobei ein auBerer 
Ringscheibenabschnitt (2) und ein innerer Ringschei- 
benabschnitt (3) vorgesehen ist 

3. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der auBere Ringscheibenabschnitt 

(2) als mit der Lagerung (10) in Anlage befindliche 
Auflageflache (17) ausgebildet ist. 

4. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der innere Ringscheibenabschnitt 

(3) mehrere radial nach iimen stehende Laschen (7) 
aufweist, welche federbelastet in einem Gewinde (16) 
der Spindel (9) fixierbar sind. 

5. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
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gekennzeichnet, daB der auBere Ringscheibenabschnitt 
(2) und eine im rechten Winkel zur Rotationsachse (19) 
des Federmutterelements (1) verlaufende Ebene (20) 
einen spitzen Winkel (18) einschlieBen. 

6. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB der spitze Winkel (18) etwa 
betragt 

7. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB jede Lasche (7) ein Ringsegment 
von etwa 30° bildet. lO 

8. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Laschen (7) wenigstens anna- 
hemd trapezformig ausgebildet sind, wobei die kurze- 
ren Grundlinien der trapezfonnigen Laschen (7) einen 
Innenrand (8) des inneren Ringscheibenabschnittes (3) is 
bilden. 

9. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB an einem AuBenrand (4) des auBe- 
ren Ringscheibenabschnittes (2) wenigstens eine Werk- 
zeugaufhahme (5) zur Beaufschlagung des Federmut- 20 
terelements (1) mit einem Drehmoment vorgesehen ist. 

10. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Werkzeugaufnahme (5) 
mit einer Abwinklung (6) ausgebildet ist. 

11. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 10, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB die Abwinldungen (6) je- 
weils in einem Umfangswinkel von 120° zueinander 
beabstandet sind 

12. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie als Befestigung fiir eine 30 
Lenkspindel (9) eines Fahrzeuges vorgesehen isL 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



BFST AVAII ABI.F r^OPV 



lntCl7: F 16 C 35/06 

Offenlegungstag: 12. Juli 2001 



Fiq.3 




BEST AVAILABLE COPY 

102 028/591 



lntCl7: F 16 C 35/06 

Offenlegungstag: 12. Juii 2001 




AVAILARLF COPY 



. 102 028/591 



